
Назначение функциональных схем, методика и общие 

принципы их выполнения 

Схемы функциональные разъясняют определенные процессы, 

протекающие в отдельных функциональных цепях изделия или в изделии в 

целом. Этими схемами пользуются для изучения принципов работы изделия, 

а также при их наладке, контроле, ремонте. 

Функциональная схема по сравнению со структурной более подробно 

раскрывает функции отдельных элементов и устройств. 

Функциональные схемы являются основным техническим документом, 

определяющим функционально-блочную структуру отдельных узлов 

автоматического контроля, управления и регулирования технологического 

процесса и оснащение объекта управления приборами и средствами 

автоматизации (в том числе средствами телемеханики и вычислительной 

техники). 

Объектом управления в системах автоматизации технологических 

процессов является совокупность основного и вспомогательного 

оборудования вместе с встроенными в него запорными и регулирующими 

органами, а также энергии, сырья и других материалов, определяемых 

особенностями используемой технологии. 

Задачи автоматизации решаются наиболее эффективно тогда, когда они 

прорабатываются в процессе разработки технологического процесса. 

В этот период нередко выявляется необходимость изменения 

технологических схем с целью приспособления их к требованиям 

автоматизации, установленным на основании технико-экономического 

анализа. 

Создание эффективных систем автоматизации предопределяет 

необходимость глубокого изучения технологического процесса не только 

проектировщиками, но и специалистами монтажных, наладочных и 

эксплуатационных организаций. 



При разработке функциональных схем автоматизации технологических 

процессов необходимо решить следующее: 

 получение первичной информации о состоянии технологического 

процесса и оборудования; 

 непосредственное воздействие на технологический процесс для 

управления им; 

 стабилизация технологических параметров процесса; 

 контроль и регистрация технологических параметров процессов и 

состояния технологического оборудования. 

Указанные задачи решаются на основании анализа условий работы 

технологи-ческого оборудования, выявленных законов и критериев 

управления объектом, а также требований, предъявляемых к точности 

стабилизации, контроля и регистрации технологических параметров, к 

качеству регулирования и надежности. 

  

Функциональные задачи автоматизации, как правило, реализуются с 

помощью технических средств, включающих в себя: отборные устройства, 

средства получения первичной информации, средства преобразования и 

переработки информации, средства представления и выдачи информации 

обслуживающему персоналу, комбинированные, комплектные и 

вспомогательные устройства.Результатом составления функциональных 

схем являются: 

1) выбор методов измерения технологических параметров; 

2) выбор основных технических средств автоматизации, наиболее полно 

отвечающих предъявляемым требованиям и условиям работы 

автоматизируемого объекта; 

3) определение приводов исполнительных механизмов регулирующих и 

запорных органов технологического оборудования, управляемого 

автоматически или дистанционно; 



4) размещение средств автоматизации на щитах, пультах, 

технологическом оборудовании и трубопроводах и т.п. и определение 

способов представления информации о состоянии технологического 

процесса и оборудования. 

Современное развитие всех отраслей промышленности характеризуется 

большим разнообразием используемых в них технологических процессов. 

  

Практически не ограничены и условия их функционирования и 

требования по управлению и автоматизации. Однако, базируясь на опыте 

проектирования систем управления и автоматизации, можно сформулировать 

некоторые общие принципы, которыми следует руководствоваться при 

разработке функциональных схем автоматизации: 

1) уровень автоматизации технологического процесса в каждый период 

времени должен определяться не только целесообразностью внедрения 

определенного комплекса технических средств и достигнутым уровнем 

научно-технических разработок, но и перспективой модернизации и развития 

технологических процессов. Должна сохраняться возможность наращивания 

функций управления; 

2) при разработке функциональных и других видов схем автоматизации 

и выборе технических средств должны учитываться: вид и характер 

технологического процесса, агрессивность и токсичность окружающей среды 

и т.д.; параметры и физико-химические свойства измеряемой среды; 

расстояние от мест установки датчиков, вспомогательных устройств, 

исполнительных механизмов, приводов машин и запорных органов до 

пунктов управления и контроля; требуемая точность и быстродействие 

средств автоматизации; 

3) система автоматизации технологических процессов должна строиться, 

как правило, на базе серийно выпускаемых средств автоматизации и 

вычислительной техники. Необходимо стремиться к применению 

однотипных средств автоматизации и предпочтительно унифицированных 



систем, характеризуемых простотой сочетания, взаимозаменяемостью и 

удобством компоновки на щитах управления. Использование однотипной 

аппаратуры дает значительные преимущества при монтаже, наладке, 

эксплуатации, обеспечении запасными частями и т. п. 

4) в качестве локальных средств сбора и накопления первичной 

информации (автоматических датчиков), вторичных приборов, 

регулирующих и исполнительных устройств следует использовать 

преимущественно приборы и средства автоматизации Государственной 

системы промышленных приборов (ГСП); 

5) в случаях, когда функциональные схемы автоматизации не могут быть 

построены на базе только серийной аппаратуры, в процессе проектирования 

выдаются соответствующие технические задания на разработку новых 

средств автоматизации; 

6) выбор средств автоматизации, использующих вспомогательную 

энергию (электрическую, пневматическую и гидравлическую), определяется 

условиями, агрессивности окружающей среды, требованиями к 

быстродействию, дальности передачи сигналов информации и управления и 

т.д.; 

7) количество приборов, аппаратуры управления и сигнализации, 

устанавливаемой на оперативных щитах и пультах, должно быть ограничено. 

Избыток аппаратуры усложняет эксплуатацию, отвлекает внимание 

обслуживающего персонала от наблюдения за основными приборами, 

определяющими ход технологического процесса, увеличивает стоимость 

установки и сроки монтажных и наладочных работ. Приборы и средства 

автоматизации вспомогательного назначения целесообразнее размещать на 

отдельных щитах, располагаемых в производственных помещениях вблизи 

технологического оборудования. 

Перечисленные принципы являются общими, но не исчерпывающими 

для всех случаев, которые могут встретиться в практике проектирования 

систем автоматизации технологических процессов. Однако для каждого 



конкретного случая их следует иметь в виду при реализации технического 

задания на автоматизацию проектируемого объекта. 

Технологическое оборудование и коммуникации при разработке 

функциональных схем должны изображаться, как правило, упрощенно, без 

указания отдельных технологических аппаратов и трубопроводов 

вспомогательного назначения. Однако изображенная таким образом 

технологическая схема должна давать ясное представление о принципе ее 

работы и взаимодействии со средствами автоматизации. 

На технологических трубопроводах обычно показывают ту 

регулирующую и запорную арматуру, которая непосредственно участвует в 

контроле и управлении процессом, а также запорные и регулирующие 

органы, необходимые для определения относительного расположения мест 

отбора импульсов или поясняющие необходимость измерений. 

Технологические аппараты и трубопроводы вспомогательного назначения 

показывают только в случаях, когда они механически соединяются или 

взаимодействуют со средствами автоматизации. В отдельных случаях 

некоторые элементы технологического оборудования допускается 

изображать на функциональных схемах в виде прямоугольников с указанием 

наименования этих элементов или не показывать вообще. 

Около датчиков, отборных, приемных и других подобных по 

назначению устройств следует указывать наименование того 

технологического оборудования, к которому они относятся. 

Технологические коммуникации и трубопроводы жидкости и газа 

изображают условными обозначениями в соответствии с ГОСТ 2.784-70, 

приведенными в табл. 7.1, а также ГОСТ 21.408-93СПДС. 

Для более детального указания характера среды к цифровому 

обозначению может добавляться буквенный индекс, например вода чистая - 

1ч, пар перегретый - 2п, пар насыщенный - 2н и т. п. Условные числовые 

обозначения трубопроводов следует проставлять через расстояния не менее 

50 мм. 

http://ani-studio.narod.ru/BOX/Flash/Study/Automation/HTML-Themes/Theme7.htm#tabl_7_1
http://ani-studio.narod.ru/BOX/Flash/Study/Automation/HTML-Themes/DOCs/GOST21.408-93.htm


Детали трубопроводов, арматура, теплотехнические и санитарно-

технические устройства и аппаратура показываются условными 

обозначениями по ГОСТ 2.785-70 и стандартам СПДС. 


